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Zur dreidimensionalen Vermes-
sung an Komponenten bietet sich 
ein berührungsloses Verfahren 
anhand von Stereo-Bildern an. 
Eigens zu diesem Zweck hat 
SOLVing3D das PrOMT.stereo-
Kamerasystem entwickelt. Die 
robust aufgebaute und kompakte 
Apparatur kann zum einen als 
mobiles Messgerät für die Bauteil-
inspektion dienen, zum anderen 
aber auch in bereits bestehende 
Anlagen integriert werden, etwa 
zur 100%-Kontrolle.
  ■ Dr. Lutz Kreutzer

as Stereomesssystem erlaubt es, durch 
einfaches Markieren in den Bildern 
berührungslos Koordinaten und 

Durchmesser von Bohrungen sowie Koordi-
naten an Kanten und von Schnittpunkten zu 
ermitteln. Aus den 3D-Koordinaten ergeben 
sich mit wenigen Mausklicks Abstände und 
Winkel zwischen den Punkten. Das System be-
steht aus einem robusten Aluminiumgehäuse 
mit wechselbaren Kamerahalterungen für eine 
breite Palette von verschiedenen in der Indus-
trie üblichen Kameras (Allied Vision Guppy, 
Marlin, Oscar; Baumer TXD; IDS uEye; Prosi-
lica GC; Sony XCD V50, XLC X700, XLC 5000, 
XC HR57/58). Alle Kameras ermöglichen es, 
von der integrierten Bildverarbeitungssoftware, 

Untrüglicher Doppelblick

basierend auf Halcon, angesteuert zu werden.
Das problemlose Wechseln der Kamerahalte-
rungen ist Teil des Systems. Optional bietet das 
System Halterungen für Laserprojektoren zur 
Projektion von Linien und Kreuzen in unter-
schiedlichen Ausführungen an. Durch Wech-
seln von Objektiven kann das Messvolumen va-
riiert werden von (BxTxH) 70x50x20 mm3 bis 
zu 390x290x200 mm3. Die Messgenauigkeit liegt 
dabei zwischen 2 μm und 20 μm. Diese hohe 
Relativgenauigkeit von 1:10.000 wird durch eine 
hochexakte Systemkalibrierung erreicht. Diese 
Kalibrierung ist durch neu entwickelte 3D-Ka-
librierkörper und ein spezielles mathematisches 
Modell nicht nur hochgenau, sondern auch ein-
fach zu bedienen. Ein Assistent führt selbst ei-

Stereosystem erleichtert hochpräzise Messungen bei Inspektionsaufgaben
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nen unerfahrenen Anwender sicher durch den 
Kalibrierprozess.

Standardsoftware dient als Basis der
Bildverarbeitung

Die gesamte Bildverarbeitung basiert auf den 
Operatoren der Bildverarbeitungsbibliothek 
Halcon von MVTec. Eine Besonderheit der 
Auswertesoftware ist der robuste Punktopera-
tor, mit dem nicht nur Messmarken, sondern 
sogar Bohrungen im Auflicht sehr präzise be-
stimmt werden können. Die Firma automation 
& assembly technologies in Bremen setzt auf 
das System für derartige Bohrloch-Vermessun-
gen an komplexen geschweißten Baugruppen. 

Durch Einbeziehung der Stereogeometrie bei 
der Auswertung und intelligente Bildverarbei-
tungsroutinen können die Bohrungen durch 
Definition eines einzigen Punktes gemessen 
werden. Der Punkt muss im Lern-Modus ledig-
lich grob markiert werden, die genaue Messung 
der 3D-Position und des Durchmessers erfolgen 
automatisch. Im vollautomatischen In-line-Be-
trieb werden die Messungen programmgesteu-
ert durchgeführt. Der Soll-Ist-Vergleich erfolgt 
positions- und rotationsinvariant durch eine 
räumliche Transformation. Daher kann auf eine 
aufwändige präzise Positionierung bzw. Füh-
rung der Messobjekte verzichtet werden.

Die Kameras werden mit Präzisionsobjek-
tiven von Schneider-Kreuznach und verschie-
denen Sensoren mit bis zu 6 Megapixeln aus-
gestattet. Optional sind Ringleuchten in Weiß, 
Rot oder Infrarot sowie strukturierte Laserbe-
leuchtungen erhältlich. Eine High-End-Version 
des PrOMT. stereo-Kamerasystems für Aufnah-
mefrequenzen von bis zu 100 Hz ist ebenfalls 
erhältlich. Das Kamerasystem wird in der In-
dustrie neben dem bereits genannten Beispiel 
der Bohrlochvermessung für Deformations-
messungen bei der Entwicklung von Luftfede-
rungen von Continental Automotive Systems 
(Hannover) verwendet, außerdem wird im Rah-
men von Crash-Versuchen bei der Volkswagen 
AG (Wolfsburg) die Software des Systems zur 
Kalibrierung von Hochgeschwindigkeitskame-
ras eingesetzt, die mit einem Spiegelvorsatz zur 
Stereokamera aufgerüstet werden.  ■
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Bohrungen in geschweiß-
ter Baugruppe

Spiegelvorsatz zur Stereokamera
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Fortschrittliche
Bildverarbeitung
mit PACs
Powered by NI LabVIEW

Verwenden Sie Programmable Automation
Controllers (PACs) von National Instruments 
für die:

• Entwicklung eines Inspektionssystems mit 
der Leistung von drei Smart-Kameras

• Erfassung von Bilddaten von Tausenden 
von IEEE-1394-Kameras, einschließlich
Farb-, Zeilen- und Infrarotkameras

• Inspektion von Teilen mit Hunderten von
Echtzeit-Bildanalysefunktionen

• Integration von Bildverarbeitung, Motoren- 
und I/O-Steuerung mithilfe einer einzigen
grafischen Entwicklungsumgebung

Unter ni.com/pac/d erfahren Sie, wie
PAC-Systeme von NI komplexe Aufgaben
im Bereich Machine Vision bewältigen
und Beschränkungen herkömmlicher
intelligenter Kameras überwinden.
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