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Der Schein trugt nicht

Zuverlassige Qualitatskontrolle an spiegelnden und reflektierenden
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Oberflachen

VisionFlex von Elco-Pro ist ein
hochflexibles Inspektionssystem
fiir glanzende und spiegelnde
Oberflachen. Vom Uhrenziffern-
blatt iiber Hiiftgelenkkapseln,
von Besteckteilen iiber Badezim-
merarmaturen, von Zierleisten
iiber Aluminiumfelgen bis hin zu
kompletten Automobilkarossen
bietet das System Oberflachen-
priifung in hochster Prazision im
laufenden Produktionsprozess
oder stationar in der Qualitats-
kontrolle.
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ei der Qualititskontrolle an spiegeln-
E den und reflektierenden Oberflichen
stellt die Auswahl der Beleuchtung,
die Programmierung der Bildverarbeitungs-
Software und die Abstimmung beider Kom-
ponenten aufeinander mehr oder weniger eine
Gratwanderung dar. Elco-Pro hat das Bildver-
arbeitungssystem VisionFlex speziell zur opti-
schen Qualitatspriifung fiir Anwendungen mit
dieser Aufgabenstellung entwickelt. Egal ob
gekriimmte oder flache, ob grofie oder kleine
Oberflachen: Auch winzige Defekte in der Gro-
enordnung von Mikrometern werden von die-
sem System sicher erkannt. Es spielt dabei keine
Rolle, ob es sich um polierte Oberflichen oder
um galvanisierte handelt.
Hohere Anspriiche der Kunden und Anfor-
derungen von Qualititsstandards machen es er-

forderlich, industriell gefertigte Teile nicht wie
frither nur stichprobenartig und rein visuell zu
priifen. Heutzutage schreiben Qualitatsnormen
eine standardisierte 100%-Kontrolle vor, deren
Ergebnisse statistisch erfasst und dokumentiert
werden miissen. Von dem speziellen System
VisionFlex werden diese Werkteile wihrend des
Produktionsprozesses gepriift. Durch eine ent-
sprechende Riickmeldung wiederum - gekop-
pelt mit einer umfassenden statistischen Do-
kumentation - kann der Produktionsprozess
optimiert werden.

Das System ist innerhalb der Produktion
vielseitig einsetzbar, vom Schleifen und Polie-
ren bis zur Endkontrolle. Durch die liickenlose
Aufzeichnung der Priifungen kann den Kunden
jederzeit im Nachhinein die Qualitit der Pro-
dukte nachgewiesen werden.
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Neue Methodik in der Bildverarbeitung

Eine der groflen Herausforderungen bei der
Entwicklung des Systems war die Untersu-
chung lackierter Oberflichen. Neue Lackier-
verfahren lassen die Nachfrage nach geeigneten
Priifverfahren immer stirker wachsen. Auch
fiir diese Anspriiche ist es schwierig, optische
Inspektionsverfahren zu entwickeln, die nicht
nur zuverldssig und robust sind, sondern auch
industriellen Anforderungen wie Beleuchtungs-
schwankungen standhalten kénnen.

VisionFlex basiert auf den industriell er-
probten Bildverarbeitungs-Operatoren der
Softwarebibliothek Halcon von MVTec aus
Miinchen. Ein neuartiges Verfahren der Bild-
gewinnung und der anschlieffenden Bildauf-
bereitung erdffnet bisher kaum vorstellbare
Moglichkeiten der Defekterkennung und damit
der Qualitétssicherung. Als Kamera verwendet
VisionFlex die USB-2,0-Kamera uEye von IDS.
Die Ergebnisse, die erzielt werden, sind aufler-
gewohnlich gut. Dabei werden Oberflichenfeh-
ler sichtbar, die nur schwer durch menschliche
Wahrnehmungskraft erkannt werden konnen
(wie zum Beispiel Polierfehler).

Vergleich: Triangulation contra VisionFlex

Mit dem Verfahren der herkommlichen Trian-
gulation konnen Oberflichen mit geringer Rau-

Das Inspektionssystem VisionFlex erkennt Defekte
zuverldssig bis hinein in den Mikrometerbereich
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Besondere Herausforde-
rung: die Untersuchung
lackierter Oberflachen

heit nur bedingt gepriift werden und bei stark
gekriimmten Oberfldchen ist eine Priifung wenn
iberhaupt nur mit sehr hohem Aufwand mog-
lich. Das neuartige Verfahren der Messaufberei-
tung ist fur glatte und glinzende Oberflichen
ideal geeignet. Durch die Verwendung eines
speziellen Messaufbaus werden auch bei unre-
gelmiflig gekriimmten Oberflachen Detailprii-
fungen machbar. Die erzielten Messergebnisse
ermoglichen dem Anwender eine 100prozentige
objektive Beurteilung seiner Produktqualitét.

Dies ist vor allem von Vorteil bei lackierten
Oberflachen von Automobilen, beschichteteten
und hochgldnzenden Oberflichen wie Chrom,
Gold oder poliertes Messing, transparenten
oder teiltransparenten Oberflichen wie Glas,
Plexiglas oder Kunststoffe. Vor allem kénnen
auch typische Produkte aus dem Sanitérsektor
gepriift werden. Normalerweise wird die Qua-
litatskontrolle aus diesem Industriezweig wegen
der gekriimmten Oberflichen grofiteils visuell
durch Menschen durchgefiihrt. Auch hier kann
VisionFlex eine Rundumpriifung der Oberfld-
che durchfiihren.

Ein typisches Anwendungsbeispiel fiir das
Inspektionssystem VisionFlex stellt die Ober-
flachenpriifung an einer lackierten Autokarosse
dar. Mittels eines Roboters wird ein Projektions-
schirm am Auto entlanggefiihrt. Die montier-
ten Kameras blicken iiber die reflektierende
Oberfliche in das Streifenmuster. Das Streifen-
muster wird wihrend des Messvorgangs verdn-
dert, sowohl in Richtung, Breite als auch Ver-
schiebung. Die Kameras erfassen die partielle
Kriimmungsdnderung des Lichts an Defekten
und werten diese aus.

Etwaige Defekte sind anhand der Kriim-
mungsdnderungen innerhalb des Streifenbildes
klar zu erkennen. Durch den Zoomeffekt des
Messvorgangs (die Kamera blickt nicht auf die
Oberfliche, sondern tiber die Oberfliche in die
sich verandernde Lichtquelle) konnen Defekte
bis in den Mikrometerbereich detektiert wer-
den. Mit mehreren Robotern kann die gesamte
Karosserie in unter zwei Minuten auf Oberfla-
chendefekte nach den Vorgaben der Hersteller
iberpriift werden. u
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