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Bildverarbeitung: IndustrieSoftware-biblicthek
erweitert Anwendungsbereich

LT
Industrielle
Bildverarbeitung fit
germacht fir die
Augenaoptik: Das
Yerrnessen erfolgt dber
zwei kameras, Die
Eoordinaten der
Zentralkamera werden
transformiert und auf
das Bild der
Seitenkarmera
Ubertragen Bilder: MW Tec

Software fiir den guten Blick

Micht nur zur industriellen
Bildverarbeitung eignet sich die
Software-Bibliothek Halcon von M¥Tec.
Auch in der Augenoptik lassen sich
iiber ein 3D-¥ideo-Zentriersystem
Messungen durchfiihren, die sonst
nicht maglich waren.

Stellen Sie sich vor, Sie sind Brillentrager
und brauchen eine Gleitsichtbrille. Sie gehen
zurmn Augenoptiker, und ohne vorhergehende
aufwendige Messungen betrachten Sie sich
;, mit der ausgewahlten Fassung in einem

ﬁi’ 5 - Spiegel. Das war's, Moglich macht das die
[ Manchener Rodenstock GrbH.
. ImpressionIST heidt das Service-Terminal,

| das eine Brille in Bezug auf die individuellen
Die Pupillen werden von  parameter und Zentrierdaten autamatisch
der . :
Pl el e e anpasst, Der E-erat:ungshelfers er‘fullt vigr
gefunden, sie setzt auch Forderungen auf sinmal: Interaktives
die Positionskreuze, Die  Info-Terminal fir den Kunden,
Sterenkame:ra liefert die Fassungsberatung und -prasentation,
FRaurmkoordinaten : s

ID-Yideozentriersystern und
Brillenglasberatung. Das

3D-Yideozentriersystermn bildet das technische Herz der Anlage., Das
Messsystemn ist nicht sichtbar hinter einem halblichtdurchlassigen
Spiegel angebracht, Die Bilder werden von zwei Kameras (Allied
Wision Technology) simultan aufgenommen. Ein Bild erfasst das
Gesicht frontal, ein weiteres Bild won der Seite unten. Anschliefend
werden die Bilder mit einem Bildverarbeitungsprogramm unter der
Software-Bibliothek Halcon der Manchener My Tec Software GmbH
bearbeitet, Der Grund fir die Wahl war, dass Halcon als einzige
Standard-Software fir Bildverarbeitung tber gine
30-kamera-Kalibrierung werfligt, die als Ergebnis echte
Raurnkoordinaten liefert, Halcon 8.0 bietet inzwischen eine Bibliothek
vwon mehr als 1300 Qperatoren fir Blob-Analyse, Morphologie,
Pattern-Matching, Yermessung, 30-0bjekterkennung oder binokulare
Sterenanalyse, Die Software ist kompatibel zu einer Yielzahl an
Betriebssysternen und durch Schnittstellen zu wielen Framegrabbern
und Industrie-kKameras. MyUTec-Produlkte werden in
unterschiedlichsten Anwendungsgebieten eingesetzt: in der
Halbleiterindustrie, Oberflacheninspektion, Qualitdtskontrolle oder
Sicherheitstechnik,

In dieser medizinischen Anwendung werden aus den synchron
erstellten Aufnahrmen der beiden Kameras als erstes die
Fupillenmittelpunkte bestimmmt, Dabei ist das Zusammenspiel von
Kameraanordnung, Beleuchtung und Reflexfindung auf der Hornhaut
wesentlich, Zwar ist die Bildverarbeitung durchaus in der Lage, die
Mittelpunkte der Pupillen in den meisten Fallen exakt zu finden, Doch
nicht kalkulierbare Spiegelungseffelte auf Modellbrillengldsern
kénnen in Einzelfillen die Pupillen nicht geortet werden. Daher bleibt
die letzte Entscheidung des Justierens beim Augenaptiker,

Zuerst wird das Justieren am Bild der zentralen Karnera am
Bildschirm vorgenomrmmen. Ein Positionskreuz kann unter
Zuhilfenahme des Zooms nachjustiert werden, Die Rander der
Brillenglaser werden durch Selektion Gber die Kanten der
Glasvorderflachen ermittelt. Wo sich die Werldngerungen der Linien
des Pupillenkreuzes mit den Scheibenrandern treffen, werden
wiederurm Paositionskreuze gesetzt, Auch diese kénnen nachjustiert
werden, was aber nur entlang der Pupillenkreuz-Geraden miaglich ist,
Anschliefend werden diese Selektionen auch fir das seitliche
Kamerabild ausgefihrt, Aulerdem werden alle bereits justierten
Fositionskreuze des zentralen Kamerabilds auf das seitliche
Karmerabild projiziert. Nachdern der Augenoptiler das Okay gegeben
hat, werden die 3D-Raumbkoordinaten der korrespondierenden
Fositionskreuze unter Beriicksichtigung der Kalibrierung berechnet,
Dadurch lassen sich alle Parameter raumlich exalt beschreiben. alle
Fararmeter werden in einem Ergebnisprotakoll mit Bildern fiir die
erkstattarbeit festgehalten,

Mach zahlreichen Wergleichsmessungen durch Rodenstock mit
anderen Zentriersystemen oder Handvermessungen konnte bestatigh
werden, dass die Genauigkeit fir das Messen und Berechnen des
30-VYideozentriersysterns sehr hoch liegt, Dies gilt sowahl fiir die
technische Absolutgenauigkeit als auch fir die Wiederholgenauigkeit.
Die Reproduzierbarkeit ist etwa um das 1,5 fache besser als bei einer
Messung mit freiem Blick in die Ferne.

cDr. Lutz Kreutzer MY Tec Software SmbH
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